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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku budynek uzytecznosci publicznej 1.2. Rok ukonczenia budowy 1982

1.3. Wiasciciel lub zarzadca |Gmina Kruszyna 1.4. Adres budynku
(Nazwa lub imie ul. Kmicica 5 ul. Zwirki i Wigury 16
i nazwisko, adres) 42-282 Kruszyna 42-282 Kruszyna

tel. 343202003 powiat czestochowski
fax. 34 320 20 54 woj. $lagskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujacej audyt
MP Projekt
Dabrowka 13A, 42-110 Popow
REGON: 240318331; NIP 574-167-89-56

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis
Piotr Chadzynski, 42-100 Ktobuck, ul. Przechodnia 2/36, PESEL 78060102196

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

- . . . Posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu o
(ew. uprawnienia)

1. - - -

2. - - -

3. - - -

5. Miejscowoscé Czestochowa Data wykonania opracowania 17.09.2013r.

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa.

2. Karta audytu energetycznego.

3. Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora.

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku.

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego.

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji.
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2. Karta audytu energetycznego budynku *)

1. |Dane ogdlne
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 4 039,00
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1 169,00
5. | Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 0,00
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczenr niemieszkalnych [m?] 1 169,00
7. |Liczba mieszkan/pomieszczen
8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek 250
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody centralne przygotowanie c.w.u.
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna
11. | Wspdtczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,61
12. |Inne dane charakteryzujace budynek niepodpiwniczony
z M g A A Stan przed SERpED .
2. |Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/mK] et e TE termomoidernlzaCJ
1. |Sciana zewnetrzna 1,460 0,23
2. |Dach 1,383 0,200
3. |Podtoga na gruncie 0,447 0,447
4. |Okna 1,600 1,600
5. |Drzwi / bramy 2,600 2,600
3. |Sprawnosci skltadowe systemu ogrzewania
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,98 0,98
2. |Sprawnos$¢ przesytania 0,97 0,98
3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,85 0,93
4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
4. |Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) grr;a\/\t/'thraa!;jia grr;a\/\t/'i.]traa!;jia
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna i drzwi okna i drzwi
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 2020 2020
4. |Liczba wymian [I/h] 0,54 0,54
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5. |Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 135,21 62,80
2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kw] 11,44 8,24
3. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia [GJ/rok] 996,17 381,08
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ! !
4. |Roczne olbl_lczenlowe zuzycie energii do ogrzewania bu_dynku (z uwzglednieniem [GJ/rok] 995,55 344,59
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
5. |Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [G/rok] 99,31 71,59
6. |Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
standardowego i na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych  [Gl/rok] 912,00 ~
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
7. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku [kWh/m?rok] 236,73 90,56
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 4 !
8. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku [kWh/m?rok] 236,58 81.89
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 4 !
9. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku [kWh/mérok] 68 47 23.70
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 4 !
6. |Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [z1] 103,32 103,32
2. |Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc ***) [z1] 0,00 0,00
3. |Opfata za podgrzanie 1 m? wody uzytkowej **) [z1] 81,18 49,75
4. Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc***) [zH] 0,00 0,00
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [z1] 7,33 2,54
6. |Opfata abonamentowa [zH] 0,00 0,00
7. |Inne [zH] 0,00 0,00
7. |Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z4] 275 435 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 59,5
Planowane koszty catkowite [z4] 550 870 Premia termomodernizacyjna [zt] 88 139
Roczna oszczednos¢ kosztdw energii [z4/rok] 67 257
*)  dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

**) opfata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii

***) stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii
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3.1.

3.2.

3.3.

Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie optymalnego sposobu wykonania termomodernizacji
budynku Zespoty Szkét przy ul. Zwirki i Wigury 16 w Widzowie. Ma réwniez za zadanie sprawdzi¢ czy
spetnione s wymagania ustawy o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Audyt moze stuzyé
réwniez dla celéw pozyskania srodkéw na termomodernizacjg z roznych zrodet finansowania np. Funduszu
Termomodernizacji i Remontéw przyznawanego przez BGK, Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska,
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska, itp.

Zakres opracowania:

- okreslenie bilansu cieplnego analizowanego obiektu,

- ocena opfacalno$ci termomodernizacji przegréd zewnetrznych,

- okreslenie kosztdw eksploatacji budynku przed i po modernizacji,

- okreslenie wskaznikéw efektywnosci ekonomicznej proponowanych dziatarh modernizacyjnych,
- okreslenie nakladéw inwestycyjnych na proponowane prace modernizacyjne,

- wskazanie optymalnego wariantu modernizacji.

Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja wiasna przeprowadzona na obiekcie w miesigcu wrze$niu 2013 roku.
Inwentaryzacja budowlana, Budynek mieszkalny IV kondygnacyjny Kosciuszki 22, wrzesieri 2001
Ksigzka obiektu budowlanego

Inne dokumenty

Normy i akty prawne

PN-EN-ISO-6946: ,Komponenty budowlane i elementy budynku - Opor cieplny i wspdtczynnik
przenikania ciepfa - Metoda obliczania”,

PN-EN ISO 13790:2009: ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia”,

PN-ISO-9836: ,Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie - OkreSlanie i obliczanie wskaznikéw
powierzchniowych i kubaturowych”,

PN-EN 12831: ,Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”,

PN-EN ISO 13789:2008: ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Wspédtczynniki przenoszenia ciepta
przez przenikanie i wentylacje - Metoda obliczania”

PN-B-02403: , Ogrzewnictwo - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”,

PN-B-03430: ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej - Wymagania",

PN-EN ISO 14683: ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta - Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”,

PN-EN ISO 13370: ,Cieplne whasciwosci uzytkowe budynkéw - Przenoszenie ciepta przez grunt - Metody
obliczania”,

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2008 nr 223
poz. 1459),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czeSci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2009 nr 43 poz. 346),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r. poz. 690),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cze$ci budynku stanowigcej
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzordw S$wiadectw ich
charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2008 nr 201 poz. 1240).
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3.4.

3.5.

3.6.

- Program komputerowy Audytor OZC.

Data wizji lokalnej
- 3.09.2013

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- obnizenie zuzycia ciepta,
- obnizenie kosztdw ogrzewania budynku,

- wykorzystanie audytu do celéw pozyskania kredytu bankowego i pomoc Panstwa na warunkach
okreslonych w ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontéw,

- wykorzystanie odnawialnych zrdédet energii,
- poprawa stanu elewacji zewnetrznej budynku.

Zadeklarowany maksymalny wkiad wiasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji

Wkiad wiasny inwestora nie powinien przekracza¢ sumy 120 000 zt. Ze wzgledu na ograniczone
mozliwosci finansowe inwestora wielko$¢ kredytu nie moze przekroczy¢ wartosci 450 000 zt.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdine dane o budynku

Identyfikator budynku

Wiasnosc¢

O prywatna
U spétdzielcza

Ol wspdlnota mieszkaniowa
komunalna

Przeznaczenie budynku

I mieszkalny uzytecznosci publicznej

LI mieszkalno-ustugowy Cinny
Osiedle
Adres ul. Zwirki i Wigury 16, 42-282 Kruszyna
wolnostojacy [Isegment, w zabudowie szeregowej
Budynek . ) ] )
U blizniak [ blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1982 Rok zasiedlenia 1982
Technologia budynku CJuw-2z  [IRwB L1BKS [1RBM-73 CI1RWP-75
] PBU-59 ] PBU-62 Ouw 2-) Owur-62  COWUF-T ClowT-67 Clowr-75 [ "Szczecin"
CIw-70 CIwK-70 [IsmB-75  [1ZzSBO [ "Stolica” [ monolit tradycyjna  [ramowa
[ szkieletowa  [inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowana [m?] 685,00 |11 Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura budynku [m3] | 4039,00 | 12 |Liczba klatek schodowych 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
3 |Pomieszczen na poddaszu e (e 5 [m3] | 4039,00 | 13 |Liczba kondygnaciji 2
piwnicy i pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych, szybdow,
wind, otwartych wnek, loggi i galerii
4 |Kubatura wentylowana [m3] | 3 740,80
14 | Wysokos¢ kondygnacji w swietle [m] 3,20
5 |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?]
6 |Powierzchnia korytarzy i klatek schodowych [m2] 15 | Liczba osob uzytkujacych budynek 250
7 Powmrzchnl_a pomieszczen ogrzewanych na [m?] 16 | Liczba mieszkar/pomieszczest
poddaszu uzytkowym
8 P_owif-:rzchnia pomieszczen ogrzewanych w [m?] 17 | Liczba kuchni 1
piwnicy
e e [m?] | 1169,00 | 18 |Liczba fazienek z WC lub bez
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci a .
10 budynku [5+6+7+8+9] [m?] | 1169,00 | 19 |Liczba osobnych WC 8
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4.2, Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek Zespotu Szkét przy ul. Zwirki i Wigury 16 w Widzowie wybudowany zostat na poczatku lat 80-tych w technologii
tradycyjnej. Wszystkie Sciany zewnetrzne budynku wykonane zostaly z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-
wapienne, zastosowano stropy DZ-3, a budynek przykryty jest betonowym dachem.

Budynek ma dwie klatki schodowe i dwie kondygnacje mieszkalne. Sktada sie z dwoch segmentdw potaczonych tacznikiem.
Fundamenty - murowe z cegty ceramicznej petnej, tawy betonowe i zelbetowe.

Sciany zewnetrzne nadziemia - $ciany wykonane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej, obustronnie
otynkowane.

Sciany wewnetrzne - Sciany wykonane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej, obustronnie
otynkowane.

Stropy - miedzykondygnacyjne typu DZ-3 na wszystkich kondygnacjach.

Dach - z ptyt zelbetowych pokryty dwoma warstwami papy na lepiku.

Stolarka okienna - wymieniona na nowe z PCV.

Drzwi - wejsciowe z profili PCV w dobrym stanie technicznym.

Nadproza - wience prefabrykowane.

Kominy - murowane z cegty petnej na zaprawie cementowej, ponad dachem otynkowane.

Schody wewnetrzne - zelbetowe prefabrykowane, obtozone lastyrkiem, balustrady wykonane ze stalowego ptaskownika.
Tynki - tynki cementowo-wapienne gtadkie, w pomieszczeniach malowane farba.

Obrébki blacharskie - rynny i rury spustowe z blachy stalowej ocynkowane;j.

Wyposazenie w instalacje - obiekt wyposazony w nastepujace instalacje: instalacje wodna, instalacje kanalizacyjna,
instalacje centralnego ogrzewania, instalacje cieptej wody uzytkowej, instalacje elektryczng, instalacje teletechniczna.

Wentylacja catego budynku realizowana jest poprzez system wentylacji naturalnej poprzez kratki wywiewne w
pomieszczeniach tazienek i kuchni. Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Przewody
spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j.

W budynku funkcjonuje wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania zasilana w ciepto z kottowni osiedlowej opalanej
weglem. Instalacja dwururowa, stalowa, spawana lub skrecana z rozdziatem dolnym, przewody prowadzone po wierzchu
cian. Grzejniki zeliwne czionowe bez regulacji miejscowej. Odpowietrzenie instalacji realizowane przy pomocy centralnej
instalacji odpowietrzajacej. Przewody poziome instalacji prowadzone w pomieszczeniach ogrzewanych parteru,
nieizolowane.

Ciepta woda uzytkowa - przygotowywana centralnie w pojemnosciowym podgrzewaczu zasilanym w ciepto z kottowni
osiedlowe;j.
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4.3. Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

I Pow. do Pow. U okna Pow. | Udrzwi
L.p Opis Grubosc o | obl. strat ‘(’:iz"lg)/ okien | W/ | drzwi | W/
) ciepta m? m? (mK) m2 (m2K)
1. |Sciana zewnetrzna 0,28 946,4 845,0 1,460 | 227,00 | 1,600 17,00 | 2,600
2. |Dach 0,75 708,3 691,0 1,383
3. |Podtoga na gruncie 0,18 685,0 685,0 0,447
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4.4.

Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istniejacym
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) Gpnoc [KW] 135,21
Szczytowa moc cieplna tacznie dla c.o. i c.w.u. q [kw] 164,73
3. |Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
p P Yy Q, [GJ] 996,17

grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

4, Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto| E=Q,/V [kWh/m?3a] 236,73
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie Q. [G]] 995 55
grzewczym z uwzglednieniem sprawno$ci systemu ogrzewania s '

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Ciepto do budynku dostarczane z kottowni osiedlowej. Instalacja

1. |Typ instalacji dwururowa, z rozdziatem dolnym, stalowa, prowadzona po

wierzchu. Grzejniki zeliwne czionowe.

2. |Parametry pracy instalacji 90/70°C

3. |Przewody instalacji stalowe, spawane i skrecane

4. |Rodzaje grzejnikéw zeliwne cztonowe

5. |Ostoniecie grzejnikow nie

6. |Zawory termostatyczne nie

n,= 0,98

. ns= 0,97

7. |Sprawnosci skladowe systemu grzewczego L= 085
n,= 1,00

8. |Sprawnos¢ catkowita systemu Ne:= 0,808
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin

9. 5/16
na dobe

10. |Modernizacja instalacji c.o. po roku 1984 nie

4.6. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
-, " Ciepta woda uzytkowa produkowana centralnie w

1. Rodzaj instalacji pojemnosciowym elektrycznym podgrzewaczu wody.

2. Piony i ich izolacja piony izolowane
Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) wodomierz dla catego budynku

4. |Zuzycie cieptej wody w dm3/d okreSlone wg.| jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode dla 1
pomiaru uzytkownika przyjeto 5 dm3/d

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

1. Rodzaj wentylacji naturalna grawitacyjna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 2020

-10 -
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5.2.

5.3.

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych jest dobry. Sciany konstrukcyjne bez razacych uszkodzen.
Stwierdzono zty stan elewacji budynku, liczne uszkodzenia, ubytki i pekniecia tynku. Ponadto gérne partie
$cian zewnetrznych sg narazone na systematyczne zawilgocenie przez nieszczelnosci obrébek blacharskich,
rynien oraz rur spustowych. Przyczynia sie to do postepujgcego procesu niszczenia. Przegrody nie spetniaja
wymagan maksymalnych wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta dla $cian, stropéw i stropodachéw U__
zawartych w Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. nr 75 poz. 690 z pdzn.
zm.).

Zgodnie z obowigzujagcym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesSci audytu remontowego, wzordw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego zakresu i formy
audytu energetycznego - Dz. U. 2009 nr 43 poz. 346, opdr cieplny dla $cian zewnetrznych poddawanych
termomodernizacji powinien by¢ nie mniejszy niz 4,0 m2 K/W (wspotczynnik U powinien by¢ nie wiekszy od
0,25 W/m? K). Dla stropodachu wielko$¢ oporu cieplnego powinna by¢ nie mnigjsza niz 4,5 m? K/W
(U<0,222 W/m? K). Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane rozpatrywanego budynku
sg 0 wiele wyzsze od podanych.

Przytoczone powyzej wartosci oraz fakt niedogrzewania budynku kwalifikujg badany obiekty do wybranych
prac termomodernizacyjnych, a efekt tych prac zostanie okreslony w dalszej czesci niniejszego opracowania.

System grzewczy

Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania stalowa, poziomy prowadzone w pomieszczniah parteru.

Liczne awarie i przecieki oraz bardzo ograniczone mozliwosci regulacji temperatury w pomieszczeniach sg
przyczyng nadmiernego zuzycie ciepta. Na dzien dzisiejszy instalacja c.0. wymaga kompleksowej
modernizacji. Nalezy dokona¢ wymiany catej instalacji centralnego ogrzewania, zamontowac grzejniki
ptytowe z zaworami termostatycznymi i regulacyjne zawory podpionowe.

System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie w pojemnos$ciowym podgrzewaczu, ktérego zly stan
techniczny kwalifikuje do modernizadji.
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5.4. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
1. |Przegrody zewnetrzne Nalezy wykonac docieplenie przegrdd zewnetrznych:
Majg niezadowalajgce wartosci wspotczynnika - dla $cian zewnetrznych R>4,0 [(m2-K)/W]
przenikania ciepta U [W/mK]. (U<0,25 [W/(m2:K)])
Sciana zewnetrzna U =1,460|_ 4ia stropodachu R>4,5 [(m2-K)/W] (U<0,222 [W/(m2-K)])
Dach U = 1,383 |- dla stropu nad nieogrzewang piwnicg R>2,0 [(m2:K)/W]
(U<0,50 [W/(m2:K)])
2. |Okna Wymiana okien nie ma technicznego uzasadnienia.
Okna w budynku wymienione na nowe z PCV o
wspotczynniku U = 1,6 [W/mK].
3. |Wentylacja Stan techniczny przewodéw kominowych wg ostatnigj
ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z obowigzujgcymi
Naturalna, grawitacyjna. Nie stwierdza sie zbyt matego|wymaganiami  technicznymi. Ze wzgledu na brak
przewietrzania. W okresie zimowym nie wystepuje koniecznosci wykonania instalacji wentylacji mechanicznej w
nadmierny naptyw zimnego powietrza. pomieszczeniach oraz obecne prawidlowe i wystarczajgce
dziatanie wentylacji grawitacyjnej nie przewiduje sie
modernizacji w powyzszym zakresie.
4. |Instalacja cieptej wody uzytkowej Zaleca sie wykonanie nowej instalacji c.w.u. wspomaganej
kolektorami stonecznymi.
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie.
5. Instalacja centralnego ogrzewania  Instalacia wymaga kompleksowej modernizacji. Nalezy
przeprowadzi¢ jej catkowita wymiane, instalujgc grzejniki
Instalacja tradycyjna dwururowa, z rozdziatem dolnym. |plytowe z zaworami termostatycznymi i zamontowac¢ zawory
Grzejniki zeliwne cztonowe bez zaworéw regulacyjne.
termostatycznych.
6. |Zrédio ciepta Modernizacja zrddta ciepta nie lezy w gestii inwestora.

Budynek ogrzewany z kottowni osiedlowej bedacej
wiasnoscig Spotdzielni Mieszkaniowej. Ciepto
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec¢ Sposab realizacji
1 2 3
1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany | Ocieplenie $cian zewnetrznych warstwa styropianu
zewnetrzne
2. |j.w. lecz przez dach budynku Ocieplenie warstwg styropianu pokrytego papa
termozgrzewalng (styropapa)
3. |Podwyzszenie sprawnosci systemu grzewczego Kompleksowa wymiana wewnetrznej instalagji
centralnego ogrzewania
4. |Podwyzszenie sprawnosci systemu c.w.u. Wykonanie wewnetrznej instalacji cieptej wody
uzytkowej z obiegiem cyrkulacyjnym zasilanej z
pojemnosciowych podgrzewaczy c.w.u. wraz z
uktadem kolektoréw stonecznych
Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec¢ Sposab realizacji
1 2 3
I |Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
II |Zmniejszenia strat przez ciany zewnetrzne budynku |Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku - styropian

metoda bezspoinowa ("lekka mokra")

Zmniejszenia strat przez dach budynku

Ocieplenie dachu - styropian pokryty warstwg papy
termozgrzewalnej (styropapa) mocowany do
zewnetrznej powierzchni dachu
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7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien i/lub
drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu
naktaddw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegdlnienie W stanie obecnym | Po termomodernizacji jedn.
t,,, (temp. $rednia) 20,0 20,0 oC
o -20,0 -20,0 oC
Lot )
Sddlat, =-200°C 3728,80 3728,80 dzien*Ka
Rodzaj paliwa kottownia lokalna kottownia lokalna
Oy Oty 0,00 0,00 zH/(MW-m-c)
0,, 0, 103,32 103,32 4/G)
Ab,, Ab, 0,00 0,00 zt/m-c
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 8450 m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia At = 946,4 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie przegrody metoda bezspoinowa (,lekka mokra”) z uzyciem styropianu typu EPS 70-040
0 wspotczynniku przewodnosci cieplnej A = 0,042 [W/mK]. Rozpatruje sie 3 warianty rdznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji 14cm

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji 15cm

wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji 16 cm

Lp. Omowienie Jedn. ist:it;il;cy 1 Warizanty 3

1. |Grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,14 0,15 0,16
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2zK/W 3,33 3,57 3,81
3. |Opor cieplny R m2K/W 0,68 4,02 4,26 4,49
4. |Q,, Q,, = 8,64'10°:Sd"A/R Gl/a 397,5 67,8 64,0 60,6
5. |G,y 9y = 10 At —t,)/R MW 0,0493 0,0084 0,0079 0,0075
6. Zoof:l;a(téiffzgil;?glc+k1025.2(tc:::v_ 4,,)°0, +12-(Ab,- Ab,) zt/a 34066 | 34457 | 34807
7. |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 248 251 254
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 234 707 | 237 546 | 240 386
9. |SPBT = N,/AO,, lata 6,89 6,89 6,91
10.U, U, W/m?K 1,460 0,249 0,23 0,222

Uzasadnienie wyboru optymalnego wariantu

Jako optymalny uznano wariant 2, poniewaz spetnia on wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
cze$ci audytu remontowego, wzordw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego zakresu i formy audytu energetycznego - Dz. U. 2009 nr 43 poz. 346 tzn. catkowity opdr
cieplny przegrody jest > 4,0 (m2:K)/W, a prosty czas zwrotu (SPBT) przyjmuje warto$¢ minimalna.

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 w oparciu 0 ceny na rynku. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien. Cena docieplenia
obejmuje przygotowanie podtoza pod wykonanie docieplenia, wykonanie docieplenia, docieplenie osciezy i piyt
balkonowych, montaz obrébek blacharskich, montaz po dociepleniu instalacji odgromowej, parapetéow
zewnetrznych itp.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 237546 =z SPBT: 6,89 Ilat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepla przez przenikanie Dach

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 6910 m
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aost = 708,3 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie poprzez przyklejenie do powierzchni stropu ptyt styropianowych typu EPS 100-038 lub
EPS 200-036 o wspdtczynniku przewodnosci cieplnej A = 0,042 [W/mK]. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie
grubos$cig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji 17cm
wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji 18cm

wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji 19 cm

Lp. Omowienie Jedn. ist:it;il;cy 1 Warizanty 3

1. |Grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,17 0,18 0,19
2. |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 4,05 4,29 4,52
3. |Opor cieplny R m2K/W 0,72 4,77 5,01 5,25
4. |Q,, Q, = 8,64'10°'Sd"A/R GJ/a 307,9 46,7 44,5 42,4
5. Qs 9y, = 10 At —t,)/R MW 0,0382 0,0058 0,0055 0,0053
6. ngfia(giffzgil;?glc+k1°;-z(tc:::v— 4,,)°0,+12-(Ab_- Ab,) ZH/a 26989 | 27218 | 27426
7. |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 157 160 162
8. |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 111199 | 113324 | 114741
9. |SPBT = N,/AO,, lata 4,12 4,16 4,18
10.U, U, W/m?K 1,383 0,210 0,200 0,191

Uzasadnienie wyboru optymalnego wariantu

Jako optymalny uznano wariant 2, poniewaz spetnia on wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzordw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego zakresu i formy audytu energetycznego - Dz. U. 2009 nr 43 poz. 346 tzn. catkowity opér
cieplny przegrody jest > 4,0 (m2:K)/W, a prosty czas zwrotu (SPBT) przyjmuje warto$¢ minimalna.

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 w oparciu o ceny na rynku. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Cena docieplenia obejmuje przygotowanie podtoza pod
wykonanie docieplenia, wykonanie docieplenia.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 113324 =z SPBT: 4,16 Ilat
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7.2.3. Ocena i wybdér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosc¢ systemu podgrzewania cieptej wody uzytkowej

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej:
- wykonanie nowej instalacji cieptej wody uzytkowej z cyrkulacja,

- wymiana pojemnosciowego podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej.

- montaz instalacji kolektoréw stonecznych wraz z osprzetem.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Wspotczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia P B P
przed po
1. |Sprawnos¢ wytwarzania n,= 0,99 n,= 0,99
2. |Sprawno$¢ akumulagji n,= 0,62 n.= 0,86
3. |Sprawno$¢ przesytania ns= 0,60 n,= 0,60
4. |Sprawno$¢ catkowita systemu Nt = 0,37 Nt = 0,51
Ocena proponowanego przedsiewziecia
PR . s s Stan po
Lp. Omowienie jedn.| Stan istniejacy modernizacji
1. |Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie c.w.u. GJl/a 99,31 71,59
2. Zapotrzebowanie mocy | kW 11,44 8,24
3. |Koszt przygotowania c.w.u. zt/a 15 746,82 9 649,50
4. Oszczed_nos_c kosztéw zwigzanych z AQ,, ZHa 6 097,31
modernizacjg systemu c.w.u.
5. Koszt przedsiewziecia N, z 61 000
6. SPBT| lata 10,00
Koszty w oparciu o $rednie ceny na rynku
Lp. |Rodzaj modernizacji Koszt
1 Wykonanie kompleksowej modernizacji systemu przygotowania 61 000
" |cieptej wody uzytkowej wraz z instalacjg kolektorow stonecznych
Razem: 61 000
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7.2.5. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty

Lp. termomodernizacyjnego robat, zi AT
1 2 3 4
1 Dach 113 324 4,16
2 |Sciana zewnetrzna 237 546 6,89
3 Modernizacja systemu c.w.u. 61 000 10,00
Razem: 411 870
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7.3. Ocena i wyb6r optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosc¢ systemu grzewczego

Dane: Q,,= 99,17 GJ/a w, = 0,85 w,,= 0,95 n, = 0,808
Qo= 13521 kW

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawno$¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

- montaz nowych przewodéw wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania,

- wymiana grzejnikow zeliwnych na stalowe ptytowe,

- montaz zawordw termostatycznych przy grzejnikach,

- likwidacja centralnej instalacji odpowietrzajgcej i montaz automatycznych odpowietrznikéw na pionach.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

. - Wspotczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia przed po
1. |wytwarzanie ciepfa - bez zmian n, = 0,98 n, = 0,98
5 _przesylgme ciepta - montaz nowych przewoddw istniejgcej n,= 0,97 n,= 0,08
instalacji
regulacja i wykorzystanie systemu ogrzewania - wymiana
3. |grzejnikéw zeliwnych na stalowe ptytowe, montaz zaworéw n.= 0,85 n. = 0,93
termostatycznych i regulacyjnych podpionowych
4. |akumulacja ciepta - bez zmian — brak zasobnika n, = 1,00 n, = 1,00
5. |sprawno$¢ catkowita systemu Ne: = 0,808 N = 0,893
6. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w, = 0,85 w, = 0,85
7. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby w, = 0,95 W, = 0,95
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp Omowienie jedn. | Stan istniejacy SET [
i i modernizacji
1. Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego| Ny - 0,808 0,893
2. Uwzglednienie przerw tygodniowych| W, - 0,85 0,85
3. Uwzglednienie przerw dobowych| W, - 0,95 0,95
4. Oszczed_nos_c kosztéw zwigzanych z Q. | zta 9791
modernizacjg systemu grzewczego
5. Koszt przedsiewziecia| N, z 139 000
6. SPBT| lata 14,20
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Koszty w oparciu o $rednie ceny na rynku

Lp. |Rodzaj modernizacji Koszt
1. |Wymiana rurarzu instalagji c.o. 39 000
Wymiana grzejnikéw zeliwnych na stalowe ptytowe, montaz
2. . 83 000
zaworow termostatycznych
3. |Roboty towarzyszace 17 000
Razem: 139 000
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujgce skrotowe okre$lenia usprawnien zestawionych w punktach od 7.2.1.
do 7.3.

- Modernizacja systemu c.w.u. - modernizacja instalacji c.w.u.

- Sciana zewnetrzna - ocieplenie $cian zewnetrznych budynku

- Dach - ocieplenie dachu budynku

- Modernizacja instalacji c.o0. - modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien:

Nr wariantu
Zakres
1 2 3 4
Modernizacja systemu c.w.u. X
Sciana zewnetrzna X | X
Dach X X X
Modernizacja instalacji c.o. X X X X
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Q= Wy Wy Queo/ 1N + Quey Q =Wy Wy Quee/ N+ Quey
Ay = Goco * Gocw 4, =G0t Gicw
OUr =Q0 . OZ +q,- Om- 12 +Ab0 - 12 O]r =Q1 -OZ +q,- Om- 12 +Ab1 - 12
Or = Or] - Orl]
N QGCO qaco ”d de wta QOC 4 qac 4 Qﬂ qa 0060 OOC 4 Oar A 0 N
r. r
war. Q1co Qico | MyWoyWe Q1cw Qicw Q1 q, ozco 01cw 01r
GJ kw - GJ kw GJ kW zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
stan 0,808
: 996,17 | 135,21 99,31 | 11,44 |1094,86| 146,6 |102 861| 15 747 | 118 607
istn. 0,85 0,95

1 | 381,08 | 62,80 0,893 99,31 | 11,44 | 443,90 | 74,2 | 35603 | 15747 | 51 350 | 67 257 | 550 870

2 | 37993 | 71,50 | 0,85 0,95| 99,31 | 11,44 | 442,86 | 82,9 | 35496 | 15747 | 51 243 | 67 365 | 489 870

3 | 711,94 | 102,50 99,31 | 11,44 | 743,09 | 113,9 | 66 515 | 15747 | 82 262 | 36 346 | 252 324

4 | 996,17 | 135,21 99,31 | 11,44 |1000,10| 146,7 | 93 070 | 15747 | 108 817| 9791 | 139 000

Quor Qico — roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania przed i po zastosowaniu wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego
Gocor Yico — Zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po zastosowaniu wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Ny N, — catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego przed i po modernizacji

W, Wy, — WspOtczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przed i po modernizacji

do’

WtD’

Quowr Qv — roczne zapotrzebowanie na ciepto do celéw cieptej wody uzytkowej przed i po zastosowaniu wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Gocwr 1w — Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej przed i po zastosowaniu
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

w,, — wspbtczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia przed i po modernizacji

Q, Q, — catkowite roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po zastosowaniu wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego
gy 4, — catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po zastosowaniu wariantu przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego

Oycor 0,0 — roczne koszty ogrzewania przed i po zastosowaniu wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Oywr O,y — roczne koszty przygotowania cieptej wody uzytkowej przed i po zastosowaniu wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

0, O,, — roczne catkowite koszty przed i po zastosowaniu wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

oco’

AQ, - roczna oszczedno$¢ kosztéw energii zwigzana ze zmniejszeniem strat ciepta

N — planowany koszt wykonania wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowa Qe [ Premia termomodernizacyjna

Roczna oszczedno$é kredytu
Planowane cEmE e zapotrzebowania 20% 16% | Dwukrotnos¢
1 Wariant przedsiewziecia koszty o na energie (z kredytu | kosztéw rocznej
P: termomodernizacyjnego catkowite energii uwzglednieniem [z},%] catkowitych | 05zczednosci
Sprawnosci kosztow
catkowitej) energii
[ [ [%] [24,%] [ [ [
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. | modernizacja instalacji c.o0., dach,
$ciana zewnetrzna, modernizacja 440696 80%
systemu c.w.u. 550 870 67 257 59,5 88 139 88 139 134 514

110 174| 20%

2. | modernizacja instalacji c.o0., dach,

Sciana zewnetrzna 391896 80%

489 870 67 365 59,6 78 379 78 379 134 729
97 974| 20%

3. | modernizacja instalagji c.0., dach 201859 80%
252 324 36 346 32,1 40 372 40 372 72 691

50465| 20%

4. | modernizacja instalagji c.o. 111200 80%
139 000 9791 8,7 22 240 22 240 19 582

27800 20%
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Za optymalng kombinacje przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych uznaje sie takg kombinacje, ktéra spetnia
wymagania Ustawy z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. nr 223
poz. 1439 z 2008 r. z p6zn. zm.):

- zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie uzyskane w wyniku realizacji wybranego
przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi co najmniej 10 % - gdy modernizuje sie wytacznie system
grzewczy,

- zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie uzyskane w wyniku realizacji wybranego
przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi co najmniej 15 % - w budynkach, w ktérych modernizacje
systemu grzewczego przeprowadzono po 1984 r.,

- zZmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie uzyskane w wyniku realizacji wybranej kombinacji
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wynosi co najmniej 25 % - dla pozostatych budynkdw.

Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu zaciggnietego na realizacje
przedsiewziecia termomodernizacyjnego z zastrzezeniem, ze wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej nie moze
wynosi¢ wiecej niz 16 % kosztow poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego i
dwukrotnoéci przewidywanych rocznych oszczedno$ci kosztéw energii, ustalonych na podstawie audytu
energetycznego.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

- modernizacja instalacji c.w.u.,

- ocieplenie $cian zewnetrznych budynku,

- ocieplenie dachu budynku,

- modernizacja instalacji centralnego ogrzewania.

Wariant powyzszy realizuje zatozenia zwigzane ze zmniejszeniem zuzycia energii, powoduje znaczne obnizenie
kosztéw zwigzanych z eksploatacjg budynku, ponadto prowadzi do poprawy stanu elewacji zewnetrznych, ktére
w stanie obecnym wymagajg pilnych napraw.

Wybrane przedsiewziecie termomodernizacyjne spetnia warunki ustawowe:

1. Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 59,5% czyli powyzej 25% (dla budynku, w ktérym
przeprowadza sie docieplenie $cian zewnetrznych i modernizacje systemu grzewczego);

2. W przypadku korzystania ze $rodkéw kredytowych jego wysoko$¢ moze stanowi¢ 80% catkowitych
kosztow inwestycji i wynosi¢ 440 696,00 zt. Wielko$¢ kredytu nie przekracza mozliwosci finansowych
inwestora;

3. Srodki wtasne inwestora wyniosg 110 174,00 zi, co spetnia jego oczekiwania;

4. W przypadku korzystania ze wsparcia finansowego ze $rodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontéw
(BGK) mozliwa do uzyskania premia termomodernizacyjna okreslona jako 20% kredytu zaciggnietego na
sfinansowanie prac wynosi 88 139,20 zi.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce prace:

1. Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku 15 cm warstwg styropianu uktadanego metoda bezspoinowa ,lekka
mokra”. Do wykonania jest tacznie 946,4 m2 ocieplenia wraz wykonaniem niezbednej dokumentagcji
projektowej za tgczng sume 237 546,00 zt. W celu unikniecia powstania mostkéw cieplnych elementy
osciezy drzwi i okien oraz ptyty balkonowe nalezy ociepli¢ styropianem o grubosci min. 2 cm. W ramach

prac nalezy wymieni¢ obrébki blacharskie na elewagji.

2. Ocieplenie dachubudynku 18 cm warstwg styropianu mocowanego do powierzchni zewnetrznej dachu i
pokrytego papa termozgrzewalng. Do wykonania jest facznie 708,28 m2 ocieplenia za sume 113 324,00 zt.

3. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania za taczng sume 139 000,00 zt. W zakres prac wchodzi
kompleksowa wymiana instalacji c.0. tj. montaz grzejnikdw ptytowych z zaworami termostatycznymi,
montaz regulacyjnych zaworéw podpionowych i zastgpienie centralnej instalacji odpowietrzajacej

automatycznymi odpowietrznikami na pionach wraz z wykonaniem niezbednej dokumentacji techniczne;j.

4. Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej za sume 61 000 zt. W zakres prac wchodzi
wykonanie nowej instalacji c.w.u. wraz z cyrkulacja, wymiana podgrzewacza pojemnosciowego oraz

montaz instalacji kolektoréw stonecznych wraz z osprzetem.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdt wyniesie 550 870,00 z
Udziat $Srodkéw wiasnych inwestora 110 174,00 z
Kredyt bankowy 275 435,00 z
Mozliwa premia termomodernizacyjna z Funduszu 88 139,20 zt

termomodernizacji i remontéw
Umorzenie pozyczki z WFOSIGW

0zt

Dotacja z WFOSIGW 30%
165 261 zt

Czas zwrotu naktadow SPBT 8,2 lat

8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej.
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét.
3. Realizacja robot i odbidr techniczny.
4. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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Zafacznik 1

Zatacznik 2

Zatacznik 3

Zatacznik 4

Zatacznik 5

Zatacznik 6

Zatacznik 7

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspotczynnikdw przenikania ciepta dla przegrod (U)

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie projektowanym

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej

wody uzytkowej

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Efekt ekologiczny przedsiewziecia

Widoki elewadji i rzuty kondygnacji
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Zatacznik 1
Obliczenie wspétczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U)
Wyniki - Przegrody
Symbol d Opis materiatu A cp R
m W/ (m-K) kJ/ (kg ‘K) m2-K/W
DACH Stropodach niewentylowany 75,5 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wil
PAPA-ASF 0,0150|Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,083
ZELBET 0,0600|Zelbet. 1,700 0,840 0,035
Opbér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0 m, [m2 K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2 K/W]: 0,279
STR-DZ3-26 0,2600|Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustal 0,840 0,280
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapien 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,723
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 1,383
PODZ.OGA Podtoga na gruncie 36,0 cm

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: Sz

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,00 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dilugosci Dv = m
LASTRIKO 0,0700|Lastriko. 0,720 0,920 0,097
PEYT-PIL-T 0,0400Ptyty pilsniowe twarde. 0,180 2,510 0,222
BET-POSADZ 0,0500|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,840 0,036
BET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,840 0,095
PIASEK-SR 0,1000|Piasek $redni. 0,400 0,840 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 1,456
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,157
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,464

SZ

Sciana zewnetrzna 42,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapien 0,820 0,840 0,024
CEGEZA-PEEN 0,3800Mur z cegty ceramicznej peilnej 1 0,770 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapien 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,712

Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 1,404
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Zatacznik 2
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym
1. Sprawnos¢ wytwarzania
n,= 0,98 Wezet cieplny kompaktowy z obudowa
2. Sprawnosc przesylania
n,= 0,97 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym

budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sa
zainstalowane w pomieszczeniach ogrzewanych

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

n. = 0,85 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
centralnej, bez regulacji miejscowej

4. Sprawnos$¢ akumulacji
n, = 1,00 Brak zasobnika buforowego
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
w, = 0,85 Czas ogrzewania 5 dni, budynek typu ciezkiego
6. Przerwa na ogrzewanie w ciaggu doby
w, = 0,95 Czas przerw w ogrzewaniu 8 godzin, budynek typu ciezkiego
7. Sprawnosc systemu grzewczego

Nt = Ng Ny * N - N, = 0,808
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Zafgcznik 3
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie projektowanym
1. Sprawnos¢ wytwarzania
n,= 0,98 Wezet cieplny kompaktowy z obudowa
2. Sprawnosc przesylania
n,= 0,98 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym

budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sa
zainstalowane w pomieszczeniach ogrzewanych

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

n. = 0,93 Centralne ogrzewanie z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji
centralnej i miejscowej (zakres P — 2K)

4. Sprawnos$¢ akumulacji
n, = 1,00 Brak zasobnika buforowego
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
w, = 0,85 Czas ogrzewania 5 dni, budynek typu ciezkiego
6. Przerwa na ogrzewanie w ciaggu doby
w, = 0,95 Czas przerw w ogrzewaniu 8 godzin, budynek typu ciezkiego
7. Sprawnosc systemu grzewczego

Mot = Ng Ny " N - N = 0,893
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Zaftgcznik 4
Obliczenie zapotrzebowania na ciepfo i moc cieplna na potrzeby przygotowania ciepfej
wody uzytkowej
Stan Stanpo .
Charakterystyka systemu istniejacy mode:mzac; jm.
1. Liczba uzytkownikéw L= 193 193 0s
2.|Ciepto wiasciwe wody Cy = 4,19 4,19 KkJ/kg-K
3.|Gestos¢ wody Py = 1000 1000 kg/m3
4.|Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vi = 5,0 5,0 dm?3/os
5.| Temperatura wody cieptej w podgrzewaczu Bw = 55 55 °C
6.| Temperatura wody zimnej 6, = 10 10 oC
7.|Wspdtczynnik korekcyjny temperatury k. = 1,00 1,00 -
8.|Czas uzytkowania w roku t, = 201 201 dni
Roczne zapotrzebowanie ciepfa uzytkowego 10 158,92 10 158,92 kWh/a
> Qung = Vaw.Li * G Py * (B~ 6,) - k. t,,/(1000 - 3600) = 36,57 36,57| Gl/a
10. |Sprawnos¢ wytwarzania Nw,g = 0,99 0,99 -
11.|Sprawnosc przesytania Nwa = 0,60 0,60 -
12.|Sprawno$¢ magazynowania Nw,s = 0,62 0,86 -
13.|Sprawnos¢ sezonowa wykorzystania Nw,e = 1,00 1,00 -
14.|Sprawnos¢ catkowita systemu N ot = 0,368 0,511 -
27 584,76 19 886,69 kWh/a
15.|Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Quw =
99,31 71,59 Gl/a
16.|Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. Ve =L Vau = 0,97 0,97 m3/d
17.|Czas uzytkowania na dobe t, = 12 12 h
18.|Srednie godzinowe zapotrzebowanie c.w.u. Vig = Vo / 1 = 0,08 0,08 m3/h
1. Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u. N = 9,32 - Lo = 2,581 2,581 )
20. Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania 1m? wody 0,512 0,369 G/
Qaw = G~ Py - By 6)) - K /Ny /10°=
21.|Max. moc c.w.u. Oons™™ = Vi * Qo * N, - 10%/3600 = 29,51 21,28 kw
22.|Srednia moc c.w.u. Ao’ = Ao ™ /N, = 11,44 8,24 kw
23.|Roczne zuzycie C.w.u. Vo = Ve "tz = 193,97 193,97 m3/a
24.| Rodzaj paliwa eI:Eter;/?:izana eI:Eter;/?:izana
25.|Udziat zrédta 100% 85%
26.|0gs Oy 0,00 0,00/ z/(MW-m-c)
27./0,, O, 158,57 158,57 zt/G]
28.|Ab,, Ab, 3,44 3,44|  z/m-c
29.|Rodzaj paliwa — zrddto 2 brak skg::(t:gr:é
30.|Udziat zrédta 2 0% 15%
31.|04. Oy, 0,00/ z/(MW-m-c)
32.|0, O, 0,00 zt/G]
33.|Ab,, Ab, 0,00 zt/m-c
34.|Koszt przygotowania c.w.u. Q:=Q. 0,+q, 0,12+Ab-12 = 15 747 9 650 zt/a
35.|Opfata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej 81,18 49,75 zt/m3
36.|Cena wody zimnej 7,63 7,63 zt/m3
37.|Koszt wody zimnej 1480 1480 zi/a
38.|Sumaryczny koszt roczny c.w.u. 17 227 11 130 zt/a
39.|Sredni koszt 1 m? c.w.u. 88,81 57,38 zt/m3

Przyjete wartosci zuzycia wody i sprawnosci instalacji okreslono na podstawie rzeczywistego zuzycia wody i posiadanej wiedzy techniczne;j.
Wodomierz dla catego budynku
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Zafgcznik 5

Wyniki komputerowych obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie
wykonane przy pomocy programu Audytor 0ZC

i Zapotrzebowanie dla c.o.
Wariant B . _
mocy cieplnej, kW ciepta Q,, GJ/a
1 62,80 381,08
2 71,50 379,93
3 102,50 711,94
4 135,21 996,17
stan istniejacy 135,21 996,17
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Zafgcznik 5

Wyniki komputerowych obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie
wykonane przy pomocy programu Audytor 0ZC

Stan istniejacy i Wariant 4

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Obliczenia zapotrzebowania na ciepto na potrzeby audytu energetycznego
Miejscowosc: Kruszyna

Adres: ul. Zwirki i Wigury 16

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura zewnetrzna 8, -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna em,e 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Czestochowa

Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A, 1247,6 m?2
Kubatura ogrzewana budynku vV, 4039,7 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie 08 107741 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepfa o, 27470 W
Catkowita projektowa strata ciepfa (0] 135211 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku O 135211 w
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik @, odniesiony do powierzchni (O 108,4 W/m?
Wskaznik @, odniesiony do kubatury (O 33,5 W/m?
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv, 2019,8 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 8, -20,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: \Czestochowa

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vo 2726,8 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto — ogrzewanie Qe 996,17 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto — ogrzewanie Qe 276714 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A, 1248 m?
Kubatura ogrzewana budynku v, 4039,7 m3
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie EA, 798,5 MJ/(m?*rok)
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie EA, 221,8 kWh/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie EA, 246,6 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie EA, 68,5 kWh/(m3-rok)
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Zafgcznik 5

Wyniki komputerowych obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie
wykonane przy pomocy programu Audytor 0ZC

Wariant 1

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Obliczenia zapotrzebowania na ciepto na potrzeby audytu energetycznego
Miejscowosc: Kruszyna

Adres: ul. Zwirki i Wigury 16

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: \III

Projektowa temperatura zewnetrzna 8, -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna B 7,6 oC
Stacja meteorologiczna: \Czestochowa

Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A, 1247,6 m?2
Kubatura ogrzewana budynku vV, 4039,7 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie 08 35333 w
Projektowa wentylacyjna strata ciepta o, 27470 W
Catkowita projektowa strata ciepfa (0] 62803 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku o, 62803 w
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik @, odniesiony do powierzchni Ppa 50,3 W/m?
Wskaznik @, odniesiony do kubatury Py 15,5 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv, 2019,8 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 8, -20,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: \Czestochowa

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vo 2726,8 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto — ogrzewanie Qe 381,08 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto — ogrzewanie Qe 105856 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A, 1248 m?
Kubatura ogrzewana budynku v, 4039,7 m3
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie EA, 305,5 MJ/(m? rok)
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie EA, 84,8 kWh/(m?2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie EA, 94,3 MJ/(m3rok)
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie EA, 26,2 kWh/(m?3rok)
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Audyt energetyczny budynku Zespotu szkot w Widzowie

Zafgcznik 5

Wyniki komputerowych obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie
wykonane przy pomocy programu Audytor 0ZC

Wariant 2

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Obliczenia zapotrzebowania na ciepto na potrzeby audytu energetycznego
Miejscowosc: Kruszyna

Adres: ul. Zwirki i Wigury 16

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura zewnetrzna 8, -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna em,e 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Czestochowa

Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A, 1184,5 m?
Kubatura ogrzewana budynku vV, 3340,3 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie 08 37671 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepfa o, 33830 W
Catkowita projektowa strata ciepfa (0] 71501 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku o, 71501 W
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik @, odniesiony do powierzchni Ppa 60,4 W/m?
Wskaznik @, odniesiony do kubatury (O 21,4 W/m?
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv, 2535 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 8, -20 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: \Czestochowa

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vo 2535 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto — ogrzewanie Qg 379,93 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto — ogrzewanie Qe 105536 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A, 1185 m?
Kubatura ogrzewana budynku v, 3340,3 m3
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie EA, 320,7 MJ/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie EA, 89,1 kWh/(m?2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie EA, 113,7 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie EA, 31,6 kWh/(m?3rok)
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Zafgcznik 5

Wyniki komputerowych obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie
wykonane przy pomocy programu Audytor 0ZC

Wariant 3

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Obliczenia zapotrzebowania na ciepto na potrzeby audytu energetycznego
Miejscowosc: Kruszyna

Adres: ul. Zwirki i Wigury 16

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura zewnetrzna 8, -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna em,e 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Czestochowa

Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A, 1247,6 m?2
Kubatura ogrzewana budynku vV, 4039,7 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie 08 75031 w
Projektowa wentylacyjna strata ciepta o, 27470 W
Catkowita projektowa strata ciepta () 102501 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku o, 102501 w
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®,, odniesiony do powierzchni (O 82,2 W/m?
Wskaznik @, odniesiony do kubatury Py 25,4 W/m?

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Doptywajace powietrze wentylacyjne v, 2019,8 m3/h

Srednia temperatura doptywajacego powietrza 8, -20,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: \Czestochowa

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vo 2726,8 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto — ogrzewanie Qg 711,94 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto — ogrzewanie Qe 197762 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A, 1248 m?

Kubatura ogrzewana budynku v, 4039,7 m3

Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie EA, 570,6 MJ/(m?*rok)
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie EA, 158,5 kWh/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie EA, 176,2 MJ/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie EA, 49,0 kWh/(m3-rok)
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Audyt energetyczny budynku Zespotu szkot w Widzowie

Zafgcznik 5

Wyniki komputerowych obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie
wykonane przy pomocy programu Audytor 0ZC

Wariant 4

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Obliczenia zapotrzebowania na ciepto na potrzeby audytu energetycznego
Miejscowosc: Kruszyna

Adres: ul. Zwirki i Wigury 16

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: \III

Projektowa temperatura zewnetrzna 8, -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna B 7,6 oC
Stacja meteorologiczna: \Czestochowa

Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A, 1247,6 m?2
Kubatura ogrzewana budynku vV, 4039,7 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie 08 107741 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepfa o, 27470 W
Catkowita projektowa strata ciepfa (0] 135211 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku O 135211 w
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik @, odniesiony do powierzchni (O 108,4 W/m?
Wskaznik @, odniesiony do kubatury (O 33,5 W/m?
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv, 2019,8 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 8, -20,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: \Czestochowa

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vo 2726,8 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto — ogrzewanie Qe 996,17 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto — ogrzewanie Qe 276714 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A, 1248 m?
Kubatura ogrzewana budynku v, 4039,7 m3
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie EA, 798,5 MJ/(m?*rok)
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie EA, 221,8 kWh/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie EA, 246,6 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania — ogrzewanie EA, 68,5 kWh/(m3-rok)
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Data, 17.05.2013 r,

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO OBIEKTU Zalacznik nr 82/3B
A Dane og6l
1. |Wnioskodawca Gmina Kruszyna
2. |Nazwa zadanla Termomodemlzacia budynku Zespotu Szkot w Widzowie
3. |Adrs obiektu ul. Zwirkl | Wigury 16, 42-282 Kruszyna
4. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyina
S. |Rok oddania oblektu do uzytkowania 1982
6. |Liczba kondygnacjl 2
7. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m?) 4 039,0
8. |Powierzchnla czeéci ogrzewanej (m?] 1169,0
B System grzewczy Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Bu%nek ogrzewany z I(otl;w’;s\izk osledlowej bﬂﬁcej CGeplo d.ostarczane z kotiowr'\(l weglowej nie
. - . . . @ e n lasnosci Sidzielni Mi niowe). Cl cej wiasnoscia inwestara, wnia nie j
L o e | oA e s o ey e, |t ot ) v i
iy rtacs 9 . u g rodiczane w oparciu o zamontowany w budynku sie wezet depiny niskoprametrowy. Z przyczyn
wysoko$¢ komina) licznik ciepta na podstawie taryfy jenoczionowej. technicznych nie ma mozliwosci w weile
Koszt 1 Gj = 84 2t +VAT. zastosowad automatyki pogodowej.
2. |Rodzaj #rddta zdalaczynnego (cieptownia, elektrocieptownia), stosowane paliwo |
Instalacja tradycyjna dwururowa, 2 rozdziatem Instalacja wymaga kompleksowej modernizacji, |
dolnym, Grzejniki zeliwne czionowe bez zawordw Nalezy przeprowadzi¢ jej catikowita wymiane,
3. |Charakterystyka instalacji c.o. (grzejniki, 2awory termostatyczne, przewody) termostatyczaych. instalujac grzejniki plytowe 2 zaworami
termostatycznymi i zamontowac zawory
regulacyine.
4. |Zapotrzebowanle mocy [kW1 135,21 62,80
5. |Zapotrzebowanle energii netto {G)/a) 996,17 381,08 |
6. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,98 0,98
7. |Sprawnos$¢ przesyiu 0,97 0,98
8. | Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
9, Isp & regulacjl | wykorzystania 0.85 0,93
10. ‘Wspc’vlczynnlk uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresle doby 0,95 0,95
11. |Wspolczynnik uwzaledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia 0,85 0,85
12, |Zapotrzebowanie energil brutto | [G)/a] 995,55 344,59
4 Pne:;:"dzh. zewnetrznego | = eé c‘I:?I:éogn;.x — e“ od Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizaci
:: | 'Ws| ew,
Powierzchnia Wsp. przen. ciepta ?;;::;f _';:eg:“ Wsp. przen. ciepla
przegrody [m?] przegrody [W/m¥} izolagji przegrody [W/mK]
eml | fwymi)
1. |5clana zewnetrzna 946,4 1,46 15 0,042 0,23 |
2. IDach 708,3 1,383 18 0,042 0,200
3. |Podioga na gruncle 685,0 | 0,447 0,447
4. |Dkna 227,0 | 1,600 T | T 1,60
5. |Drzwi / bramy 170 [ 26 o 2,60
6. | Kryterium wyboru zaproponowanej aruboscl izolacii SPBT dla $cian i stropow
D Wentylacja grawitacyjna Stan przed termomodernizacia Stan po termomodernizacii
1. |Liczba wymian [I7h1 0,54 0.54
2. |Strumien powietrza [m*/h] 2020 2020
E Ciepla woda MW:S’:‘ muv;mglqdnhnla instalacjl Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Charakierystyka Zrodia ciepla (rodza) Zrodia clepla- Ciepta woda u2ytkowa produkowana centralnie w 2Zaleca sig wykonanie nowej instalagji ¢, w.u.
4, |Kotlownia/wymlennikownia wbudowana, irédio zdalaczynne, pojemnosciowym elektrycznym podgrzewaczu wody. | zasilanej elektrycznie | wspomagane] Kolektorami
* |lizba sztuk, producent, typ, moc, rok produkcji, wysokos¢ stonecznymi.
ina)
2. |Liczba oséb korzystajacych z c.w.u. 193 193
3. Eﬁrednle dobowe zapotrzebowanie na ¢.w.u. [mi/d] 0,97 0,97
4. |Roczne zapotrzebowanie na c.w.u. [m/a] 193,97 193,97
S. |Zapotrzebowanie mocy [kW] 29,51 29,51
6. |Zapotrzebowanie energii netto [G)/a) 36,57 36,57
7. |Sprawno$¢ wytwarzania | 0,99 0,99
8. !Sp i€ przesylu _i 0,60 0,60
9. |Sprawnosé akumulacji 0,62 0,86
10. |Zapotrzebowanie energii brutto [GY/a] 99,31 71,59
F Wentylacja mechaniczna Stan przed termomodernizatiy Stan po termomodernizacil
Charakterystyka Zrodia clepla dla potrzeb wentylacji
1 mechanicne] (rodzaj Zrodta ciepta-kottownia/wymiennikownia
* \whudowana, Zrédto zdalaczynne, liczba sztuk, producent, typ,
moc, rok produkcjl, wysokos< komina)
2. |Utzba wymian fi/hi
3. |Strumien p [m*/h]
4. |Stoplen odzysku clepla
5. |Zapotrzebowanie mocy [kw]
6. |Zapotrzet ie energii netto [Gl/a]
7. Isp ¢ wytwarzania
8. |Spr S¢ instalachi
9. |Zapotrzet ie energii brutto [G)/a]
G Instalacja ciepia technologi g
1. |Charakterystyka odbiornikdw clepla
Charakterystyka #rddla ciepla dla potrzeb technologicznych
2. (rodza} irddia depla-katiownia/wymiennlk bud g

|produkci, wysakos¢ komina)

i | s
#ridio dalaczynne, liczba srtuk, producent, typ, moc, rok




3. |Zapotrret le macy [kw]
4. |Zapotrzebowanie energll netto [G)a)
5. |5p ¢ wytwarzania
6. |Sprawnosc Instalac)l
7. |Zapotrzebowanie energi brutto 1GYa)
H Instalacja solarmma (obowiazkowo z licznikiem ciepta) Stan po termomodemizaciji
1. |Powierzchnia kolektoréw stonecznych [m? 4,2
2. |Produkcia energll (loco zasobnlk ciepta) [G)/a) 7.16
3 Dszczednoéé energil z uwzglednieniem sprawnosci 2rodta ciepta, [GY/a] 723
" |ktéreao prace zastepuie Instalacia solama g
1 Zewngtrzne sieci clepine (dotyczy zadar obejmujacych
modernizacje zewnetranych sieci ciepinych)
1. |Srednica i technalogia rur
2. |Dlugoét slecl cleplnych [m]
3. _|Rocane straty ciepla podczas przesylu sieciami clpiym (6)/2]
J sienie zbiorcze Stan przed termomodernizacia Stan po termomodernizacji
1. | Zapotrzebowanie mocy [kW] 164,73 92,32
2, Zapotrzebowanle energii netto {GY/a} 1032,74 417,65
Zapotrzebowanie energil brutto loco obiekt (z uwzglednieniem
|oszczednosci uzyskanej dzigki zastosowaniu instalacji solamej
3. oraz strat powstajacych podczas przesylu zewnetrznymi sieciami [GY/a) 1 094,86 408,95
cleptowniczymi, jesli Inwestycja obejmuje modemizacje sieci
cleptownlczych)
4. |Rodzaj pallwa (wegiel, koks, gaz, dej, biomasa, itd.)" kottownia lokalna energia elektryczna kottownia lokaina energia elektryczna
: [MJ/Mg],
5. !Wartoéé opatowa pallwa M)/ 28000,0 0,0 28000,0 0,0
m [Mg/a], (m*/al,
6. |llos paliwa 35,56 99,31 12,31 64,36
i TkWh/a]
7. |Zawartoéc slarki w paliwle (%] 0.6 - 0,6 -
8, |Zawartos¢ popiolu w paliwie [%] 6,0 6.0
8, [Moc zamdwi kW]
Rzeczywiste roczne zuiyde paliwa usrednione ze okres trzech
10 ostatnich lat (w przypadku zasilania z sieci cieptowniczej zamiast | [Mag/a, mi/a]" 820,00
" zuzycia pallwa nalezy poda rzeczywiste roczne zuzycie energii [GJ/a) ’
|usrednione za okres trzech ostatnich lat) ]
Cena jednostkowa paliwa / oplata zmienna w przypadku zasilania | [zi/Mg], [z}/m"], .
11, 2 sied dieplownlczej [2}G1] 103,32 | 0,57 103,32 0,57
Cena j X energii [z4/G3) 103,32 158,57 103,32 158,57
Roczny koszt paliwa / roczny koszt optaty zmiennej w przypadku
12. ilania z sled cieptownicze] {z/a) 102 860 15747 35 603 10 206 I
13. Oplata stala (dotyczy zasil; 2 slecl cieptowniczei) {zt/MW/m-c] 0,00 3,44 0,00 3,44 |
14. Roazny koszt optaty statej (dotyczy zasilania z sieci dieplowniczej) [zi/a) 0,00 41,28 0,00 41,28
15. !Roczny koszt obstugi {zi/a] 0,00 0,00 0,00 0,00
16, | Roczny catkowity koszt eksploatacii (12+14+15) (zt/a] 102 860 15788 35 603 10 247
17. |Roczna oszczednosé kosztéw eksploatacii [2t/a] 72 798 N
18. |Catkowite naklady inwestycyine [z1] 550 870,00
19, |Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata) 7,6
Warto$¢ biezaca netto (NPV) okreslona przy nastepujacych
zalozeniach:
20. |- finansowanie wylacznie ze Srodkéw wiasnych -145 241,05 21
- stopa dyskonta r = 4,00%
- okres analizy = 10 lat
Wartos¢ blezaca netto (NPV) okreslona przy nastepujacych
zalozeniach:
- finansowanie ze $rodkéw wiasnych oraz ze Zrodet
zewngtrznych, w tym
2. |” dotacja - 165 261 z 175 837,81 2t

- pazyczka - 275 435 zi, oprocentowana 4% w stosunku rocznym,
umarzalna w wysokosd 0% kwoty pozyczki

- stopa dyskonta r = 4,00%

- okres analizy = 10 lat

Oswi m, ze dane ﬁmedst.awime w karcie audytu sq zgodne z danymi zawartymi w audycie energetycznym,
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